
িনউটেনর সূতৰ্ ও সান্দৰ্তা সহগ

িনউটেনর সূতৰ্ :

পৰ্বাহীর দুিট স্তেরর মেধয্ আেপিক্ষক েবগ থাকেল পৰ্বােহর িবপরীত িদেক েয স্পশর্কীয় সাময্ বল িকৰ্য়া কের, িনিদর্ষ্ট

তাপমাতৰ্ায় তার মান F , পৰ্বাহীর স্তরদব্েয়র েক্ষতৰ্ফল A এবং তােদর মধয্কার েবেগর নিত dv
dy
-এর সমানুপািতক।

F ∝ A
dv

dy

এখােন, η একিট সমানুপািতক ধৰ্ুবক, যা পৰ্বাহীর পৰ্কৃিত ও তাপমাতৰ্ার উপর িনভর্র কের। এেক িনিদর্ষ্ট

তাপমাতৰ্ায় পৰ্বাহীর সান্দৰ্তা গুণাঙ্ক বা সান্দৰ্তা সহগ বলা হয়।

F = ηA
dv

dy
(7.19)

যিদ A = 1 একক ও dv
dy

= 1 একক হয়, তাহেল:

F = η ⇒ η = F

সংজ্ঞা: িনিদর্ষ্ট তাপমাতৰ্ায় পৰ্বাহীর দুিট স্তেরর মেধয্ েবেগর নিত একক রাখেত (অথর্াৎ, একক দূরেতব্ অবিস্থত

দুিট স্তেরর মেধয্ একক আেপিক্ষক েবগ বজায় রাখেত) পৰ্বাহী স্তেরর পৰ্িত একক েক্ষতৰ্ফেল েয স্পশর্কীয় বেলর

পৰ্েয়াজন হয়, তােক ঐ তাপমাতৰ্ায় ঐ পৰ্বাহীর সান্দৰ্তা সহগ বেল।

সান্দৰ্তা সহগ পৰ্বাহীর সান্দৰ্তার পিরমাপ িবেশষ। েকােনা পৰ্বাহীর সান্দৰ্তা সহগ বলেত েবাঝায়, পৰ্বাহীিট েয

সান্দৰ্ পৰ্ভাব পৰ্দশর্ন কের তার পিরমাপ। সান্দৰ্তা সহগ যত েবিশ, পৰ্বাহীিট তত সান্দৰ্। কক্ষ তাপমাতৰ্ায় িগ্লসািরেনর

সান্দৰ্তা সহগ পািনর েচেয় 103 গুণ েবিশ।

িনউটেনর সূতৰ্ তথা (7.19) সমীকরণ সকল গয্ােসর জনয্ এবং অেনক তরেলর জনয্ পৰ্েযাজয্। েযসব তরেলর

জনয্ এই সূতৰ্ খােট তােদর বলা হয় িনউটনীয় তরল। পািন একিট িনউটনীয় তরল।

অ-িনউটনীয় তরেলর জনয্ η-এর েকােনা ধৰ্ুব মান েনই। পৰ্কৃতপেক্ষ, এসব তরেলর সান্দৰ্তা সহগ েনই। এরকম

একিট তরল হেলা েতল রং (oil paint)।
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η-এর মাতৰ্া ও একক:

(7.19) সমীকরণ েথেক,

η =
F

A
· dy
dv

=
F

A · dv
dy

অথবা,

η =
বল

েক্ষতৰ্ফল × েবগ
দূরতব্

সুতরাং, মাতৰ্া হেব:

[η] =
MLT−2

L2
· L

LT−1
= ML−1T−1

SI একক:

η =
N

m2
· m

m/s
= N · s ·m−2 = Pa · s

পেয়স (Poise): িবজ্ঞানী Poiseuille-এর নাম অনুসাের CGS একেক সান্দৰ্তা সহেগর একক হেলা poise।

1 N · s ·m−2 = 10 poise

তাৎপযর্ :

যিদ পািনর সান্দৰ্তা সহগ হয় 10−3 N · s ·m−2, তাহেল এর মােন:

1m2 েক্ষতৰ্ফলিবিশষ্ট পািনর দুিট স্তর পরস্পর েথেক 1m দূরেতব্ অবিস্থত হেল, তােদর মেধয্ 1m/s আেপিক্ষক

েবগ বজায় রাখেত 10−3 N বেলর পৰ্েয়াজন হয়।
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সান্দৰ্তা ও বয্বতর্েনর CQ Problem

1m2 েক্ষতৰ্ফলিবিশষ্ট এবং 8mm পুরুেতব্র স্টীল েপ্লেটর িনেচর পৃষ্ঠ দৃঢ় অবলমব্েন আটিকেয় উপেরর পৃেষ্ঠ বল

পৰ্েয়াগ কের বয্বতর্ন ৈতির করা হেলা|স্টীেলর বয্বতর্ন গুনাঙ্ক 8×1010Nm−2

গ)উদ্দীপেক উিল্লিখত েপ্লেটর বয্বতর্ন িবকৃিত 0.3 হেল কত বল পৰ্েয়াগ করেত হেব?

ঘ)েপ্লটেক 8.5 Nsm−2 সান্দৰ্তার সহেগর তরেলর 2mm পুরু স্তেম্ভর উপর স্থাপন কের 500ms−1 েবেগ গিতশীল

করেত সমান বল পৰ্েয়াগ করেত হেব িকনা-মতামত দাও

Solution:

গ)

বয্বতর্ন গুণাঙ্ক,

n =
F

Aθ

or, F = nAθ = 8× 1010 × 1× .3 = 2.4× 1010Nm−2(Answer)

ঘ) এখােন,
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Viscosity: Fluid Layers Between Plates

Fixed Plate

Moving Plate,v

V
is
co
us

Fl
ui
d

v

∆y Increasing velocity

dv=500ms−1 dy=2×10−3m η = 8.5Nsm−2 F =??

η =
F

A · dv
dy

or, F = η · A
dv

dy

or, F = 8.5× 1× 500

2× 10−2

or, F = 2.125× 106N(Answer)
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